
Europaisches Patentamt 

European Patent Office © Veroffentlichungsnummer: 0 074 415 

Office europeen des brevets A1 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 81107111.7 © Int. CI. 3 : G 01 N 25/08 

© Anmeldetag: 10.09.81 



@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


© Anmelder: FAG KUGELFISCHER GEORG SCHAFER & 


23.03.83 Patentblatt 83/12 


CO. 


(3) Benannte Vertragsst eaten: 


Georg-Schifer-Strasso 30 Postfoch 1260 


D-8720 Schweinf urt(DEI 


AT CH DE FR GB IT U 


(72) Erfinder: Peuker, Karl, Dipl.-lng. 






Max-Reger-Strasse 19 




D-B603 Ebem(DE) 




(72) Erfinder: Spindler, Franz 




Albersdorf21 




D-8603 Ebern(DE) 




(55) Erfinder: Neubauer, Ottmor 




Haus Nr. 95 




D-8601 Rentweinsdorf(DE) 




© Vertreter: Rehrnann, Klaus H. et al. 




Postfach 1260 (FAG) Hauptbahnhofstrasse 




D-8720 Schwemfurt(DE) 



Vorfahren und Vorrichtung zum Ermrtteln der Siedetemperatur von hygroskopischen Flussigkeiten. 



(sy M'rttels einer einfachen, auch von Laien zu handhaben- 
den Vorrichtung, bestehend aus einer MeBsonde (3) einem 
Heizelement (3'), einem TemperaturmeBelement <3") und 
einer Anzeige- und Auswerteetektronik <5), kann festgestellt 
werden, ob eine hygroskopiscbe Russigkett, wie beispiels- 
weise die Bremsflussikeit eines Krafrfahrzeugs. einen Siede- 
punkt aufweist, der fur die Betriebssicherhert der hydrauli- 
schen Brems-Einrichtung erforderfich ist. 
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-/- 

Verfahren und Vorrichtung zum Ermitteln der Siedetemperatur 
von hygroskopischen FICissigkeiten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Ermitteln der Siedetemperatur von hygroskopischen Flussigkei- 
ten, vorzugsweise fiir hydraulisch betatigte Einrichtungen , 
wie Bremsen, Kupplungen u. S. 

5 

Aus der EP-Anm. 81 100 334.2 ist ein Verfahren zur Bestiirmung 
des Siedepunktes von Bremsf ltissigkeit durch Erhitzen bis zum 
Siedepunkt bekannt, bei dem die Bremsf lussigkeit von einem 
Heizelement erhitzt wird, die Temperatur und die zeitliche 

lO Temperaturanderung des Heizelements gemessen werden und bei 
einer Snderung der zeitlichen Temperaturanderung die gerade 
erreichte Temperatur registriert wird und als MaB fiir den 
Siedepunkt der Bremsf lussigkeit dient. Die entsprechende 
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens besteht aus 

15 einer in die Bremsf lussigkeit getauchten Mefisonde, die einen 
Hohlraura aufweist, in dessen oberen luft- und gasdichten 
Bereich ein Heizelement und e±n Temperaturf iihler angeordnet 
sind, und die von dem Temperaturf Iihler ermittelten Werte einer 
Anzeige- und Auswerteelektronik zugefiihrt werden, wobei der 

20 untere Bereich des Hohlraums mit mindestens einer Offnung zum 
Eindringen der Bremsf lussigkeit versehen ist. 

Nachteilig bei diesem Verfahren und der entsprechenden Vor- 
richtung ist die relativ aufwendige und meBtechnisch nicht 

25 einfach zu ermittelnde zeitliche Temperaturanderung. Dazu 

muB namlich wahrend des MeBvorgangs laufend die Temperatur- 
anderung des Heizelements erfaBt werden und mit dem jeweils 
vorhergehenden Wert verglichen werden, damit die sich bei 
Bildung von Dampfblasen veranderte Steigung der Temperatur- 

30 verlauf skurve festgestellt wird. 
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Nachteilig an der entsprechenden Vorrichtung ist die Tatsache, 
daB die MeBsonde mit einem Hohlraum versehen sein muB r der 
eine absperrbare Entlxif tungseinrichtung aufweist. Im Betrieb 
kann nicht immer sichergestellt sein, daB beim Eintauchen der 

5 MeBsonde in die Flussigkeit der Hohlraum auch ausreichend ent- 
luftet wurde. AuBerdem besteht die Gefahr, daB nach dem Mefi- 
vorgang Res tf liissigkeit im Hohlraum verbleibt, die dann, wenn 
anschlieBend eine andere Flussigkeit gemessen wird r in die neu 
zu messende Flussigkeit gelangt und dadurch zu einem Verfalschen 

lO des MeBergebnisses fiihrt, ebenso wie es zur Verunreinigung 
brauchbarer Flussigkeiten durch nichtbrauchbare Flussigkeit 
kommen kann. 

Es ist Aufgabe der Erfindung r ein Verfahren und eine Vorrichtung 
15 zur Ermittlung der Siedetemperaut von hygroskopischen Flussig- 
keiten aufzuzeigen r welches sowohl in der Anwendung als auch 
im konstruktiven Aufbau einfach und betriebssicher ist und die 
vorgenannten Nach telle vermeidet. 

20 Die Losung der Aufgabe ist aus dem kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 bzw. Anspruchs 3 zu entnehmen. Weitere vorteilhafte 
Ausfiihrungen enthalten die Unteranspruche . 

Durch das erf indungsgemaBe Verfahren und die Vorrichtung ist 
25 es nun moglich, die Ermittlung des Siedepunktes der Flussigkeit 
sowohl von der Bedienungs- als auch von der Auswertungsseite 
her und von der Ausgestaltung der MeBsonde zu vereinf achen. Die 
Erfindung macht sich namlich das .physikalische Prinzip zunutze, 
daB bei Erreichen des Siedepunkts einer Flussigkeit die zunachst 
30 bei Beheizung stetig steigende Tempera tur des Heizelements bei 

der Bildung der Dampfblasen konstant bleibt. (Verdampf ungswarme) . 
Da sichergestellt ist, daB die sich ortlich am Heizelement bil- 
denden Dampfblasen weggefiihrt werden, stromt iiruner neue Flussig- 
keit nach, die nun ihrerseits erhitzt wird. Natiirlich muB die 
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Leistung des Heizelements ausreichend sein, damit eine Srtli- 
ehe Uberhitzung und die Bildung von Dampfblasen erzielt wird. 
Andererseits darf die Heizleistung nicht so groB gewahlt wer- 
.rtri, daB bereits wahrend des MeSvorgangs die gesamte zu prii- 
) fende Fliissigkeit verdampft. 
Beispiele: 

1. Ein Kaltleiterplatinelement mit einem elektrischen Wider- 
stand von 15 Ohm und einer FlMche der Heizwendel von 

IO 4x4 mm wurde in Bremsf liissigkeit mit dem Volumen von 

20 cm 3 vollstandig eingetaucht und eine elektrische Spannung 
von 14 Volt angelegt. Bereits nach 10 sec. Heizzeit bilde- 
ten sich am Heizelement Dampf blasen , die nach oben aufstie- 
gen und am TemperaturmeBgerat stellte sich eine konstante 

15 Temperatur des Heizelements ein, die als MaB fur den Sie- 

depunkt der gepriiften Bremsf liissigkeit diente. 

2. Ein Kaltleiterplatinelement mit einem elektrischen Wider- 
stand von 8 Ohm und einer Heizflache von 4 x 4 mm wurde in 

3 

20 ein Bremsf liissigkeitsvolumen von 250 cm vollstandig einge- 

taucht- Nach Anlegen einer Heizspannung von 9 Volt bildeten 
sich ebenfalls nach ca. 10 sec. Dampf blasen, die nach oben 
aufstiegen, wobei am TemperaturmeBgerat wiederum die als 
MaB fur den Siedepunkt der gepriiften Bremsf liiss igkeit dienen- 

25 de konstante Temperatur angezeigt wurde. 

Die Vorrichtung nach der Erf indung kann auch dazu verwendet 
werden, den Stand der Fliissigkeit in einem Behalter zu ermit- 
teln. Falls das Heizelement nicht vollstandig in die Flussig- 

30 keit eingetaucht ist, stellt sich keine konstante Temperatur 
ein, sondern das Heizelement wird stetig bis zur Temperatur- 
begrenzung weiter aufgeheizt. Falls also die Temperaturanzei- 
ge diesen Endwert anzeigt, kann daraus geschlossen werden, 
daB z. B. nicht mehr geniigend Bremsf liissigkeit im Vorratsbe- 

35 halter vorhanden ist. 
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Die Auswerteelektronik kann beispielsweise als Analoganzeige 
ausgeftihrt sein Oder mittels Leuchtdioden erfolgen, die zweck- 
maBigerweise drei Bereiche anzeigen, nSmlich: 

5 griin - fiir Fliissigkeiten mit zur Verwendung in hydraulischen 
Systemen ausreichend hohem Siedepunkt 

rot - fiir Fliissigkeiten mit nicht ausreichend hohem Siedepunkt 
und 

gelb - mit Fliissigkeiten mit gerade noch ausreichend hohem Siede- 
10^ punkt. 

Die MeBsonde kann auch in einem Zuspannelement (Radzylinder r 
Bremssattel) oder im Bremsschlauch eingebaut sein, da erfah- 
rungsgemafi der Siedepunkt der Bremsf liissigkeit an diesen Stellen 
15 urn einige Grad niedriger liegt als im Vorratsbeh alter. 

Ebenfalls kann die MeBsonde auch in den Deckel des Vorratsbe- 
halters integriert sein und so im Rahmen der sogenannten 
"Check con troll", die dem Fahrer eines Kraf tf ahrzeugs anzeigt, 
20 ob der Siedepunkt der Bremsf liissigkeit noch in einem fiir die 
Sicherheit zulassigen Bereich liegt r verwendet werden. 

Die Erfindung soil an einem Ausf iihrungsbeispiel naher erlautert 
we r den. 

25 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Hauptbr ems zy 1 inder mit einer im 
Vorratsbehalter eingetauchten MeBsonde mit der Auswerte- 
elektronik. 

30 Fig. 2 zeigt den zeitlichen Verlauf der Temperatur wahrend eines 
MeBvorgangs . 

Fig. 3 zeigt eine Vorrichtung gemaB der Erfindung im Schnitt 
vor Erreichen des Siedepunktes der Fliissigkeit. 
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Fig. 4 zeigt eine Vorrichtung gemaB der Erfindung im Schnitt 
nach Erreichen des Siedepunktes der Fliissigkeit. 
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In Fig. 1 1st der Hauptbremszy Under mit 1 bezeichnet, auf 
welchem ein VorratsbehSlter 2 angebracht, in dem eine MeB- 
sonde 3 angeordnet ist, die iiber ein Kabel 4 mit einer An- 
zeige- und Auswerteelektronik 5 in Verbindung steht. 

5 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, steigt nach Anlegen der Heiz- 
spannung die Temperatur des Heizelements zunachst stetig 
an und geht bei Erreichen des Siedepunktes der Fliissigkeit 
in einen konstanten Wert iiber. Diese Temperatur wird anae- 
10 zeigt und dient nun als MaB fiir den Siedepunkt der Fliissig- 
keit. 

Die in Fig. 3 und 4 gezeigte MeBsonde 3 wird vorzugsweise 
senkrecht in die Fliissigkeit eingetaucht f so daB die sich 
bildenden Dampfblasen ungehindert nach oben auf steigen kon- 
nen. In vorteilhaf ter Weise sind TemperaturmeBelement 3 n und 
Heizelement 3* zu einer Einheit zusanunengefaBt, indem z. B. 
ein Kaltleiterwiderstand verwendet wird, der sowohl heizt, 
als auch seinen Widerstand tempera turabhangig andert. Dabei 
kann zum Schutz des Kaltleiterelements eine Umhiillung vor- 
gesehen sein, oder das Heizelement 3' ist in einem rohr- 
formigen Meftkopf angeordnet, der jedoch ein Auf steigen der 
sich bildenden Dampfblasen gewahrleisten muB. 

25 Durch die vorliegende Erfindung wurde ein einfach zu hand- 
habendes und leicht auch fur den Laien durchzuf iihrendes 
Verfahren zur Bestimmung des Siedepunktes von hygroskopi- 
schen Flussigkeiten aufgezeigt. Die praktische Anwendung 
des Verfahrens ermoglicht jedem" Autofahrer die Ober- 

30 priifung, ob die in seinem Fahrzeug befindliche Bremsflus- 
sigkeit einen ausreichend hohen Siedepunkt aufweist oder 
nicht . 
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Schutzanspriiche 

1. Verfahren zurr Ermitteln der Siedetemperatur von hygro- 
skopischen Fliissigkeiten , vorzugsweise fur hydraulisch 
zu betatigende Einrichtungen , wie Bremsen, Kupplungen, - 
u.a., dadurch gekennzeichnet , daB ein Heizelement (3 f ) 
und ein TemperaturmeBelement (3") in die Fliissigkeit, 
deren Siedetemperatur ermittelt werden soil, wahrend der 
MeBdauer vollstandig eingetaucht wird, daB das Heiz- 
element (3*) vorzugsweise elektrisch derartig aufgeheizt 
wird, daB eine ortliche Verdampfung der Fliissigkeit er- 
folgt r wobei sichergestellt ist r daB die sich bildenden 
Dampfblasen abgefuhrt werden und daB die sich infolge 
der Dampfblasenbildung einstellende konstante Temperatur 
des Heizelements (3 f ) von dem TemperaturmeBelement (3 n ) 
gemessen wird und als MaB fur den Siedepunkt der Flussig- 
keit dient. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r daB 
die Temperaturmessung mittels elektrischer Widerstands- 
messung erfolgt, wobei der elektrische Widerstand das 
Heizelement (3*) ist, das vorzugsweise als Kalt- oder 
He iB lei terwi der stand ausgef iihrt ist. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet / daB die MeBsonde (3) 
aus einem Heizelement (3 f ) und einem TemperaturmeBele- 
ment (3 n ) sowie einer Anzeige-und Auswerteelektronik (5) 
besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Heizelement (3 1 ) und das TemperaturmeBelement (3") 
als ein elektrischer Widerstand, vorzugsweise als Kalt- 
Oder HeiBleiterwiderstand ausgebildet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , da 8 

die .MeSsonde (3) mit einer integrierten Analog- Oder Leucht- 
diodenanzeige versehen ist. 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB die MeBsonde (3) in den Deckel des Ausgleichsbehalters 
(2) integriert ist. 

lO 
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